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Pabouass mporpamma o0meo0pa3oBaTeNbHON y4eOHOW IMCHMIUIMHBI pa3paboTaHa Ha OCHOBE
@denepallbHOTO  TOCYJApPCTBEHHOTO  00Opa3oBaTENBbHOTO  CTAaHAApTa  CPEOHEro  OOIIero
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peayim3aniid OCHOBHOW mpodeccroHabHOM oOpa3oBarensHOi mporpammel CITO Ha 0ase
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00pa3oBaTENbHBIX MPOTPAMM CPEIHETO MPO(ECCHOHATFHOTO 00pa3oBaHMs Ha 0a3e OCHOBHOTO
o0rmiero o6pa3oBaHus ¢ yueToM TpeboBaHul (heaepanbHbIX TOCYIaPCTBEHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX
CTaHJApPTOB U TMOJy4yaeMoW Npodeccud WM CHEUaIbHOCTH CpPEJHEro IMpodhecCHOHaIbHOTO
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oOpazoBanusi (mucbMo JlemapTamMeHTa TOCYJapCTBEHHON MOMUTHKUA B cdepe MOATOTOBKU
pabounx kagpoB u JIITO MwunobOpHayku Poccum ot 17.03.2015 Ne 06-259) u IlpumepHBIX
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obpazoBarenbHbIX opranu3amuii (2015 r.) (Ogodbpeno Hayuno-metomudeckum coperom lLleHTpa
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1. MNOACHUTEJIBHASA 3AIINCKA

[Iporpamma oOmieoOpa3oBaTebHON YYEOHOW JUCIUTUTHHBI  « XUMUSD)
MpeaHa3HaYeHa IS M3Y4YeHHUs TMpaBa B MPOGECCHOHATBHBIX 00pa30BaTEIbHBIX
opranmzanuax CIIO, peanuzyromux o00pa30BaTEIbHYIO ITPOTpaMMy CpPEIHETro
oO1iero oOpa3oBaHus B Mpejiesiax OCBOEHUS OCHOBHOM MpodeccuoHaibHOM o0pa-
3oBatenbHOM mporpammbl CITO (OITOIT CITO) na 6a3e ocHOBHOTO 00111€TO 00pa-
30BaHUs MPHU MOATOTOBKE CIEIMAIIMCTOB CPEIHETO 3BEHA.

Copnepxkanue mporpamMMmbl «XUMHUs» HAIpaBJIE€HO Ha JIOCTHIXKEHHUE CIEIy-

IOIMX LeJIen:
-(popMUpOBaHUE y OOYYAIOIIMXCS YMEHHS OLIEHMBATh 3HAYUMOCTh XUMHUYECKOTO
3HAHMS JUISI KaKJOTO YeloBeKa; (OpMHUpPOBAHUE Yy OOYYaIOIMIUXCS IIEIOCTHOTO
MPE/ICTABICHUS. O MUPE U POJIM XMUMHUHU B CO3JaHHH COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-
HAyYHOW KapTUHBI MUPA; YMEHHS OOBSICHATH OOBEKTHI U MPOIECCHI OKPYKAIOIIEH
JNEUCTBUTEIIBHOCTU: MPUPOJHON, COUMAIIBHOMN, KYJIbTYPHON, TEXHUYECKON CPENbI,
— UCIOJIB3YS ISl 9TOTO XUMUYECKHUE 3HAHMSI; PA3BUTHE y 00YUAIOMUXCS YMEHUN
pasznu4ath (PaKThl U OIIEHKH, CPABHUBATH OIEHOYHBIE BHIBOJIBI, BUIETh UX CBSI3b C
KPUTEPHUSIMU OIICHOK W CBSI3b KPUTEPHUEB C OMPEIEICHHOW CHCTEMOH IIEHHOCTEH,
dbopmyHpoBaTh U OOOCHOBBIBATH COOCTBEHHYIO MMO3UIIUIO; MPUOOpEeTeHUEe 00Yy-
YAIOIUMUCS OIbITa Pa3sHOOOPA3HOM JEATETbHOCTH, MO3HAHUSI W CAaMOMO3HAHMUS;
KJTIOUEBBIX HABBIKOB, MMCIOIIUX YHUBEPCAIBHOE 3HAYCHHE IS PA3IMYHBIX BHJIOB
JEeSTENbHOCTU (HABBIKOB pEIIEHUsI IPOOJIeM, PUHATHUS PEIICHUH, MOUCKa, aHaJH -
3a 1 00pabOTKK MH(POpMAIIMK, KOMMYHUKATUBHBIX HABBIKOB, HABBIKOB U3MEPEHHUI,
COTpYJIHHMYECTBA, 0€30MaCHOTO OOpAallleHHs C BEIIECTBAMHU B MOBCEIHEBHON >KU3-
HU).

3ajaun AUCHUIUVIMHBI. OCBOCHUE 3HAHUN O XHUMHUYECKOW COCTAaBISIOLIEH
€CTECTBEHHO- HAYYHOU KAPTHUHBI MUPA, BAXKHEUIINX XUMUYECKUX MOHATUSIX, 3aKO-
HaxX WU TEOpUsX; OBJAJCHHE YMEHHUSMHU IIPUMEHSTh IOJIyYCHHBIE 3HAHUS IS
00BSICHEHUS Pa3HOOOPA3HBIX XUMUYECKUX SIBJICHUH U CBONCTB BEIIECTB, OIEHKH
POJIM XMMHUU B Pa3BUTUU COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTMU U MOJYYEHUH HOBBIX MaTEpHU-
aJIOB; Pa3BUTHE MO3HABATEIHHBIX MHTEPECOB U MHTEIUIEKTYATbHBIX CIIOCOOHOCTEH
B MPOIIECCE CAMOCTOSATEIHLHOTO TPHOOPETCHHSI XMMUYECKUX 3HAHUHN C UCITOJIH30Ba -
HUEM Pa3IUYHBIX UCTOYHUKOB MH(OpPMAIINK, B TOM YUCJIE KOMIIbIOTEPHBIX; BOCIH-
TaHhe YOEXJIEHHOCTH MO3UTUBHOW POJIM XUMHUM B KWU3HU COBPEMEHHOro 00Iile-
CTBa, HEOOXOIUMOCTH XUMHUYECKH TPAMOTHOTO OTHOIIEHUSI K COOCTBEHHOMY 3]10-
POBBIO U OKPYXKAKOIIEW CpeAe; MPUMEHEHUE MOJYUYCHHBIX 3HAHUM U YMEHUMN ISt
0€30MacHOr0 UCTOJb30BAHUS BEIIECTB U MaTEPUAIOB B OBITY, Ha MPOU3BOJICTBE U
B CEJIbCKOM XO35IMCTBE, Ul PELICHUs MPAKTUYECKUX 3a]1a4 B IIOBCEIHEBHOU KU3-
HU, JUI TPEAyIPEKICHUS SIBICHUNW, HAHOCAIIMX BpEH 340POBBIO YEJIOBEKA U
OKPYIKaroIlIen Cpeie.



1.1. OOmasi XapaKTepUCTHKA Y4eOHOM TN CHUIINHBI « XUMHUD)

Pabouas mporpamMma yueOHOW AMCHMIUIMHBI SBISETCS YaCTbIO OCHOBHOM
npodeccuoHabHON 00pa3zoBaTenbHONU mporpamMmbl B cooTBeTcTBHH ¢ PI'OC 10
npodeccusim CIIO.

B mnpodeccrnonanbHbIXx 00pa3oBaTeNIbHbIX OpraHu3alusaX, peaau3yronmx
o0pa3zoBaTelibHYI0 MporpaMMy CpelHero oOmiero oOpa3oBaHUs B Mpejenax
ocoenusi OIIOIT CIIO nHa 6a3e oOcHOBHOro oOmero oOpa3oBaHusA, yuyeOHas
muciuiuinHa «buonorus» uszydaercs Ha 6azoBoM ypoBHe PI'OC cpennero obiero
oOpa3oBaHus, 0a3upyeTcsi Ha 3HAHUAX OOYYAIOIIMXCS, MOJYYSHHBIX MPU HU3YYECHUU
Ouosnoruu, XuMuu, (U3MKU, Teorpaduu B OCHOBHOHM IKOJIe. DTO BBIpAXKAETCS B
coJiep>)kaHuu 00y4YeHHs, KOJIMYECTBE YACOB, BBIJCIISIEMBIX HA U3yUYEHHUE OTICIbHBIX
TEM TPOrpaMMbl, TIIYOMHE WX OCBOCHUS OOydYaIOIIMMHCS, OObEME U XapakTepe
MPAKTUYECKUX 3aHATHN, BHUAAX BHEAYIUTOPHOHW CaMOCTOSTEIHHOU PabOTHI
CTYZIEHTOB.

CopepxaHne y4eOHOW JUCUMIUIMHBI MPEIyCMaTpPUBAET pa3BUTHE Y
oOydaromuxcss Y4eOHbIX YMEHUH M HaBBIKOB, YHHUBEPCAJIBbHBIX CIOCOOOB
JESTENbHOCTH, aKIICHTUPYET BHUMaHUE Ha (POPMHUPOBAHUU ONBITA CAMOCTOSITEIbHOM
paboThl ¢ HayyHOM uH(pOpMaIMell, NepUOJIUNYECKUMH HCTOYHUKAMH, B TaKke C
HOPMAaTUBHBIMHU MPABOBBLIMU aKTaMU, HEOOXOIUMBIMH JJIsI OOECIICUEeHUsI YCTIEITHOM
npodeccuOHaIbHOM 1eATETbHOCTH.

Ot6op conepkaHuss y4yeOHOro Marepuanga OCYHIECTBISUICS Ha OCHOBE
CIEYIOIMX TPUHIIMIIOB: Y4Y€T BO3PACTHBIX OCOOCHHOCTEW OO0yYaromuxcs,
NpaKTUYEeCKass HaMpaBlICHHOCTh 00yuyeHus, (GOpPMHUpPOBAHWE 3HAHWUM, KOTOPbIE
o0ecriedyar CTyJEHTaM YCHEIIHYK aJalTalyi0 K COLMAIbHOM peallbHOCTH,
poecCHOHaNBbHOM IESITETbHOCTH.

OTnUYUTETFHBIMU OCOOCHHOCTSIMH OOYUCHUS SBIISIFOTCS:

* TPaKTUKO-OPUEHTHUPOBAHHBIM TOAXOJ K U3JIOKEHUIO W MPUMEHEHUIO
nH(pOpMaIKU B peaibHOM KU3HH;

* YCWIECHHE aKlUeHTa Ha ()OPMUPOBAHMHM XHUMHYECKOM TI'PaMOTHOCTH
oOy4Jarommxcs Jul;

* CO3/laHUE YCJIOBUH aJanTalluy K COI[UaIbHON JEHCTBUTEILHOCTH U Oy Tyt
npodeccuoHaIbHOM IeATETbHOCTH;

* o0ecrieyeHrEe HEOOXOAUMBIX XMMHYECKUX 3HAHUW ISl UX MPAKTHYECKOTO
NpUMEHEHUS B LEsIX POPMUPOBAHUS YCTOMYHBOTO COOOIIECTB.



1.2. MecTo y4eOHOI IMCUMILUINHBI B Y4eOHOM IJIaHe

VY4ueOHast TuCHUIUIMHA « XUMUSD U3ydaeTcsl B 00111e00pa30BaTEIbHOM LIUK-
ne yuebHoro miana OITOIT CITO na 6a3e 0OCHOBHOIO 00IIero oOpa3oBaHus C MO-
Jy4YEHUEM CpEeHEro 00IIero 0opa3zoBaHusl.

B y4eOHbIX mmaHax yueOHasl TUCIUIUIMHA « XUMHUS» HAXOAUTCS B COCTaBe
o01ieo0pa3oBaTeabHbIX YU€OHBIX JUCIUIUIMH MO0 BBIOOPY, GOpMHUPYEMBIX U3 005 -
3aTeNbHBIX MpeaMeTHhIX objnacteir ®I'OC cpeanero oOuiero odbpa3oBaHuUs, sl
cneruanbHocteid CIIO MHXKeHEepHO-TeXHUYECKOTo Mpoduis mpodheccuoHaIbLHOTO
o0Opa3zoBaHUs.

1.3. Pe3yabTaThl 0OCBOCHNUS Y4€OHON TUCHUILIAHBI

OcBoeHHe cojaepKaHusl YU4eOHOW IUCHMIUIMHBI «XUMUS» 00eCIeurBaeT
JTOCTHKEHUE CTYJICHTaMU CIICAYIOUIMX Pe3yJbTATOB:
OcBoeHue cofiepkaHus yIeOHOU TUCHUIUIMHBI « XUMHUS 00€CTIeYMBaeT JOCTHXKE-
HUE 00YUYaIOIIMMHUCS CIICTYIONNUX Pe3yJbTATOB:
*JIMYHOCTHBIX:
-qyBCTBO F'OPJOCTH M YBAXKCHUS K HCTOPUU U JOCTHXKEHHUSIM OT€YECTBEHHOU XUMH -

YeCKOW HayKH; XMMHUECKHA TPAaMOTHOE MOBEACHNE B MPO(ECCUOHAIBHOMN IesTelNb-
HOCTU U B OBITY IpU OOpalICHHH C XMMUYECKMMHU BEIECTBAMHU, MaTepualaMH H
MPOLIECCAMH; TOTOBHOCTh K IIPOJOJIKEHUIO 00pa30BaHMS U MOBBILICHUS KBATU(U-
KalMK B 130paHHON Npo(dhecCHOHATbHOM AESITEIbHOCTH U 0ObEKTUBHOE OCO3HAHUE
pOJIM XMMHMYECKHX KOMIIETEHUMHA B 3TOM; YMEHHME HCIIOJIb30BaTh JIOCTHKEHUS
COBPEMEHHOW XMMHMUYECKOW HAYKH U XUMHYECKHX TEXHOJIOTHH JUIsl MOBBIIICHUS
COOCTBEHHOI'O0 HHTEJUIEKTYaJIbHOTO pPa3BUTHS B BBIOpaHHOM NpodeccruoHaIbHOM
JESITEIbHOCTH.

MeTaNpeAMEeTHbIX: UCIIOIb30BAHUE PA3JIMYHBIX BUJIOB ITO3HABATEIBHOMN JIEATEIb-
HOCTH ¥ OCHOBHBIX MHTEJUJIEKTyaJIbHBIX Onepauuid (MOCTaHOBKHU 3a/1a4yu, (OpMYJIH-
pOBaHUs TUIOTE3, aHAJIM3a U CUHTE3a, CpaBHEHUs, 0000IIEeHHsI, CUCTEMAaTH3all1H,
BBISIBJICHUS! IPUYUHHO- CJICJICTBEHHBIX CBSI3€H, MMOMCKA aHAJIOroB, (OpPMYIUpPOBa-
HUS BBIBOJIOB) JIJISl PEILLICHHS TOCTABJICHHOW 3a7ja4y, IPUMEHEHUE OCHOBHBIX METO-
JIOB TIO3HaHUS (HaOJI0/IEHUS, HAYYHOTO SKCIIEPUMEHTA) I U3YUCHHS Pa3TUIHBIX
CTOPOH XHMHUYECKUX OOBEKTOB M IPOILIECCOB, C KOTOPHIMH BO3HUKAET HEOOXO-
JTMMOCTh CTAJIKUBAThCSA B TpodeccruoHaIbHOM cdepe; UCIOIb30BaHUE PA3TUIHbIX
WMCTOYHUKOB JISI TIONYYCHHUS] XUMHUECKOW MH(POPMAINK, YMEHHUE OIEHUTH €€ JI0-
CTOBEPHOCTH Il JOCTHKEHHSI XOPOIIUX PE3yIbTaTOB B MpOodecCHOHAIBHOU ce-

pe.

npeAMeTHbIX: CPOPMUPOBAHHOCTh NMPEACTABICHUI O MECTe XMMUU B COBPEMEH-
HOM HAyYHOW KapTHHE MUPA; TOHUMAHUE POJIM XUMUHU B (DOPMUPOBAHUH KPYT030-
pa U (PYHKIIMOHAJILHOM I'PaMOTHOCTH YeJIOBEKa JJIsl PELICHUs MPaKTUYECKHUX 3a-



J1a4; BJIAJEHUE OCHOBOIIOJIATalOIIUMU XUMUYECKUMH MTOHATUSMU, TEOPUSIMHU, 3aKO-
HAMU U 3aKOHOMEPHOCTSMU; YBEPEHHOE MOJIb30BAHUE XUMHUYECKOW TEPMHUHOJIOTH-
€1 U CUMBOJIMKOMW; BJIQJICHNE OCHOBHBIMU METOJAMHU HAYYHOTO MO3HAHUS, UCITIOJIb-
3yeMbIMH B XUMHU: HAOJIOJIEHUEM, OMUCAHHEM, U3MEPEHHUEM, SKCIEPUMEHTOM;
yMeHHe o0padaThiBaTh, OOBSICHATH PE3YJIbTaThl MPOBEACHHBIX OIBITOB U JI€NaTh
BBIBO/IbI; TOTOBHOCTh U CITIOCOOHOCTh MIPUMEHSTh METO/IbI TIO3HAHUS MPU PEIICHUU
MPaKTUYECKUX 3a7a4; CPOPMHUPOBAHHOCTh YMEHHUS JlaBaTh KOJIUYECTBEHHBIE OICH-
KA ¥ MPOU3BOJIUTH PACUETHI 110 XUMHUECKUM (HOpPMYJIaM U YPAaBHEHUSIM; BJIaJICHUE
NpaBWJIAMH TEXHUKU O€30MAaCHOCTH IMPH HCIOJIb30BAHUU XMMUYECKHUX BEIECTB;
c(hOpMHUPOBAHHOCTh COOCTBEHHOW TMO3MIIMM IO OTHOIICHUIO K XHUMHYECKOU
uHbOpPMAIINH, TTOTYy4aeMOl U3 Pa3HbIX HCTOYHHUKOB.

B pesynbrate ocBoeHus y4ueOHOM AMCHMIUIMHBI OOYYaIOIIMICS JTOJDKEH YMeTh:
Ha3bIBaTh.: W3YYCHHBIC BEIECTBA 10 TPUBHAJIBHON WJIA MEXIYHApOIHOH HOMEH-
KJIaType; ONPENENSTh: BAJICHTHOCTh U CTEIIEHb OKHUCIEHUS XMMHYECKUX JJIEMEH-
TOB, TUIl XMMUYECKON CBSI3U B COCAUHEHHUX, 3apsA]l MOHA, XapaKTep Cpeanl B BOJI-
HBIX pacTBOpPaxX HEOPraHWYECKUX U OPraHUYECKUX COCOUHEHUM, OKUCIUTEINb U
BOCCTaHOBUTEIb, IPUHAUICKHOCTh BEIIECTB K Pa3HbIM KJIACCaM HEOPTaHUYECKHUX
U OPraHUYECKUX COCIMHEHUM; XapaKTEPU30BaATh: JIEMEHTHI MAJIbIX NEPUOJO0B I10
ux nonoxeHuto B [lepmoanueckoii cucreme .M. MenneneeBa; oOniue XxumMuye-
CKHME CBOMCTBA METAUIOB, HEMETAJIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX H
OpraHWYECKUX COEAUHEHWW; CTPOCHUE M XMMHUYECKHME CBOMCTBA U3YUYEHHBIX HE-
OpraHMYECKUX M OpPraHUYECKUX COEIMHEHUN; OOBSICHATH: 3aBUCHUMOCTb CBOWCTB
BEILECTB OT MX COCTaBa U CTPOEHUS, IPUPOAY XUMHUUYECKOHN CBSI3M (MOHHOM KOBa-
JIEHTHOM, METANTIMYECKON M BOJIOPOJHON), 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOU
peakuuyu U MOJOKEHHE XMUMHUYECKOTO PaBHOBECHS OT Pa3IMYHbIX (PaKTOPOB; BBI-
HOJIHATh XUMHUYECKUN 3KCIEPUMEHT: 10 PACIIO3HABAHUIO BAXKHEHIIMX HEOpPraHH-
YECKUX U OPraHUYECKUX COCIUHEHMU; IMPOBOJIUTH: CAMOCTOSATEIIbHBIN IOUCK XU-
MHUYECKOW HMH(OpPMALMM C HCIOJb30BAHUEM Pa3IMYHBIX HCTOYHMKOB (HAY4HO-
MOMYJISIPHBIX M3JJaHUM, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB MHTepHeTa); uc-
M0JIb30BaTh KOMITBIOTEPHBIC TEXHOJIOTHH IJ1s1 00pabOTKU U Mepeayn XUMHYECKOM
uHbOpMAIIMU U €€ MPEACTABICHHUS B Pa3IMUHBIX (opMax; CBA3BIBATH: U3YUCHHBIH
MaTepUaj co CBOECH MPOPECCHOHANIBHON AESATEIbHOCTBIO; pelIaTh: PACYETHBIE 3a-
74y 10 XUMHUYECKUM (hopMyJiaM U ypaBHEHUsIM. B pe3ynibrare ocBoeHUs yueOHOM
JUCIUIUIMHBL 00YYaIOIMNCSA JTOJDKEH 3HATh: BAXKHEWILIME XUMUYECKUE MOHATHUS:
BEILIECTBO, XUMHUYECKUN DIIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa, OTHOCUTEIbHBIE aTOMHAas U
MOJIEKYJISIPHAs MacChl, MOH, aJUIOTPOIMSA, W30TOIbI, XMMHUYECKAsl CBA3b, DJICK-
TPOOTPULATENILHOCTD, BaJIECHTHOCTh, CTEIIEHb OKHMCIICHHs, MOJIb, MOJISIPHAsl Macca,
MOJISIPHBIN 00BEM Ira3000pa3HbBIX BEIIECTB, BELIECTBA MOJEKYJISIPHOTO M HEMOJe-



KYJISIPHOTO CTPOEHHS, PACTBOPBI, DJICKTPOIUT M HEIIEKTPOJIUT, JICKTPOIUTHYE-
CKasl JUCCOIAIMS, OKHUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIb, OKHCICHHE M BOCCTAHOBIIC-
HUE, TETI0BOU 3(PEKT peakinu, CKOPOCTh XUMUUYECKON PEAKIINH, KaTaan3, XUMU-
YECKOE PaBHOBECHE, YIIIEPOAHBIN CKeleT, (PyHKIHUOHANbHAS TpyMmna, U30Mepus,
TOMOJIOTHS; OCHOBHBIC 3aKOHBI XUMUU: COXPAHEHUSI MACChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA
cocraBa BemiectB, [lepuonnueckuin 3akon .M. MenneneeBa; OCHOBHbIE TEOPUU
XUMUU; XUMUYECKON CBSI3H, DJIEKTPOJUTUUECKON AUCCOIUAIIUU, CTPOEHHUS OpraHu-
YECKMX M HEOPraHWYECKHX COCIMHECHWH; BaXKHEHIIME BeEIeCTBA M MaTepUalbl:
BaOKHEUIIIME METAJUIBI M CIUIaBBI; CEpHAsi, COJITHAs, a30THAsA U YKCYCHAasl KUCIIOTHI,
0J1aropoJIHbIE Ta3bl, BOJIOPOJI, KUCIOPO/, TAJIOTEHBI, IIEJIOYHbIE METAJIIbI; OCHOB-
HbIC, KUCJIOTHBIC M aM()OTEPHBIE OKCHUJIBI M THAPOKCHJIBI, IIEI0UHN, YTIICKUCIBIA U
yYrapHbIM ra3bl, CCPHUCTBIN a3, aMMHaK, BOJa, MPUPOJIHBIN ra3, METaH, 3TaH, 3TH-
JIeH, areTHJIeH, XJIOPHUI HATpHs, KapOOHAT U THAPOKapOOHAT HATpPHs, KapOoOHAT U
dbocdar kampiusa, OCH30J, METAHOJ W ATAHOJ, CIOXKHBIE 3(HUPBI, KUPHI, MbLIA,
MOHOcaxapuabl (IJII0KO03a), Aucaxapuibl (caxaposa), mojucaxapubl (Kpaxmana u
LEJUTI0I03a), aHWUJIMH, aMUHOKHUCJIOTBI, O€JKU, UCKYCCTBEHHbIE U CHUHTETUYECKUE
BOJIOKHA, Kay4yKH, IJIaCTMACChI.

1.4. PekoMeH1yeMoe KOJIMYECTBO YACOB HA OCBOEHHUE MPOrPaMMbl TN CIIATLIN -
HbI:

Ounas popma 0OydeHus:

MaKCUMaJIbHOW y4eOHOM Harpy3ku oOyuatomerocs 117 yacoB, B TOM 4ucie:
00s3aTeNIbHON ayAUTOPHOM yueOHOM Harpy3ku oOydaromierocsi 78 4acos;
CaMOCTOATENBHOM paboThl 00yyatoerocs 39 yacos.



2. CTPYKTYPA, COJIEP’KAHUE U TEMATUUYECKOE MJIAHUPOBA-
HUE YYEBHOM JUCHUIJIUHBI

2.1. O0beM yueOHO#M TMCIUIIMHBI M BUAbI Y4eOHOH padoThI

Bup yyeOHOM padoThI Oo0bem ya- Oo0bem ya-
coB (0¢o) coB (3¢o)
MakcumaJjibHas ydyeOHas HArpy3Ka 117 117
(Bcero)
Oobs13aTeIbHAA ayAUTOPHAA y4eOHAs 78 10

HArpy3ka (Bcero)

B TOM 4HUCJIC:

JIEKIIUHA 30 2

MPAKTUYECKUE 3aHATUA 48 8

KOHTPOJIbHBIE pa0OThI -

KypcoBasi paboTa (IIpoeKT) (He npedy- -
CMOMPEHO)

CamocrosiTesibHasi paboTa 00y- 39 107
yawumerocs (Bcero)

B TOM HHUCJIC:

caMoCTOATeNIbHas paboTa HajJ Kyp- -
COBOM paboTOH (IPOEKTOM) (He npedy-
CMOMPEHO)

MO/ITOTOBKA K ayAMTOPHBIM 3aHSATUSAM 39 90
(M3yueHHe TUTEPaTyphI MO 3aJaHHBIM
TeMaM, IMOATOTOBKa pedepaToB, KOHTPOJIb-
HBIX U Mp. TUCBMEHHBIX padoT)

MOJArOTOBKA K MPOMEKYTOUHOU aTTeCTalluU - 17

IIpomexyTounasi arrecrauus B ¢popme 2 2
A epeHIMPOBAHHOIO 3a4eTa




2.2. IIpyMepHBIH TEMAaTHYECKUN IVIAH M COJePKaAHUe YYeOHOM JUCHMINIMHBI «XUMMA»

HaumeHnoBanue pa3sae-
JIOB M TeM

Coneprxkanue yueOHOro marepuasa, jadopa-
TOPHBbIE U MPAKTUYECKHE 3aHATHSA, CAMOCTO-
siTeJIbHAsA pa0doTa 00yYAKIINXCS

O0bem ua-

coB (0¢o)

OoBeMm

qacoB

(¢o)

YpoBeHb 0CBOCHUS

2

4

Tema 1.
OcCHOBHBIE

NMOHATHA U 3aKOHbI
XUMHUH

Hayunbie MeTO/bl TO3HAHUS BEIIECTB U XUMHU-
YECKUX sIBJICHUU. Poiib 3xcniepuMenTa

U TEOPUHU B XUMUM. 3HAUYCHUE XUMHUHU TIPU
ocBoenun mnpodeccuit CIIO u
cneruanbHocte CIIO texHuyeckoro npodus
npodeccronansHoro odpazoanusi. CoctaB Be-
niecTBa. XUMHUUYECKHe AeMeHTbl. CIocoObl Cy-
IIECTBOBAHUSI XUMHUUYECKUX

AJIEMEHTOB: aTOMBI, MPOCTHIE U CIIOXKHBIE BE-
niecTBa. BemiecTtBa MOCTOSSHHOTO U
MEPEMEHHOT0 COCTaBa. 3aKOH IOCTOSHCTBA
cocTaBa BellecTB. BemecTsa
MOJIEKYJIIPDHOTO W HEMOJIEKYJIIPHOTO CTpoOe-
Hua. W3mepenne BemectBa. Macca

aTOMOB M MOJEKyJd. ATOMHas €IWHULA Mac-
cel. OTHOCUTENIbHBIE aTOMHAsl U
MoJIeKyJIsipHasi Macchl. KonnuecTBO BelecTBa
Y E€QUHULBI €r0 U3MEPEHHUS: MOJIb,

MMOJIb, KMOJIb. Uncno ABoragpo.  MonsipHas
Macca.

ArperaTHble COCTOSIHUSI BELIECTBA: TBEPIOE
(KpucTauImaeckoe U amopdHoe),

0.5

03HAKOMUTEJILHBIN
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KUJKOE U Ta3000pa3Hoe. 3akoH ABOrajpo U ero
CJIEICTBUSI. MoutsipHblii 00BEM

BEILIECTB B ra3o00pa3HOM cocTosiHuu. O0beau-
HEHHBIW I'a30BbIN 3aKOH U YPABHEHUE
MenaeneeBa—Knaneitpona.

Cmecu BemiecTB. Paznmuuuss MexAy CMECSMH
U XUMUYECKUMHU COEIUHEHUSIMMU.

MaccoBast u 00beMHas 10JId KOMIIOHEHTOB CMe-
CH.

CamocTrosiTeabHas padora: IlonroroBka pedeparoB u
npesenranuii. 1. HayuHnsle MeTonbl O3HaHUS Be-
LIECTB U XMMUYECKHUX SBJICHHUN. 2. 3aKOH  IIO-
CTOSIHCTBA  COCTaBa  BeEIIECTB. 3. . 3aKOH

ABorazapo u ero cienctBus.4. OroGpaxkenus Mo- 11
JIEKyJ: MOJIEKYJISIpHbIE U CTPYKTYpHBIE (hOpMYIbI; MIapo-
CTepKHEBble U MacuITaOHble npocTpaHcTBeHHbIE (CTO-
apta—bpurne6a) Mozienu MoaIeKyi.
Tewma 2.Tlepronmaecknit epuommueckuiizakon/l.1.MenneneeBa.Otkprerrue/l.1.Mennenee 0O3HAKOMUTEILHBIN
34KOH M BeIM Ilepuomuueckoro 3akoHa. IlepHoauueckuii  3akoH B
Ilepunoaunueckast
cHcTeMa ¢bopmymuposke [I.M1.Menneneesa. Ilepuommueckas
XUMHUECKIX TabnmuIa XWMHYECKHX JJIEMEHTOB -TpadHuecKoe
3TEMEHTOR oToOpakeHHe Tepruogmdeckoro 3akoHa. CTpykTypa
J.UN.Menneneepa u MIEPHOANIECKON TaONULBL: TIEPUOIBI (MaJble H OOJIBIINE), TPYIIIIBI
(rmaBHas u mob6ouHas). Ctpoenne atoma u [leproanyueckuii 3aK0H 0.5

.M .MenneneeBa. AToM — ciiokHas yactumna. Sapo (IpOTOHBI H
HEUTPOHBI) M 3JEKTpOHHas 00oouka. M30TOmEL

CrpoeHre 3JIEeKTPOHHBIX OO0OIIOYEK aTOMOB DIIEMEHTOB
MalblX 1eprooB.OCOOEHHOCTH CTPOEHHS 3NEKTPOHHBIX
000JI09€K aTOMOB AJIEMEHTOB OOJNBIINX IIEPHOIOB (TIEPEXOTHBIX
anemeHTOB). [ToHsTHE 00 OpOUTANSX. S-, p- M d-OpOHUTANH.
OneKTpoHHBIE KOHGHUTYPALH aTOMOB XUMHUYIECKUX JIEMEHTOB.
CoBpemenHnas popmynrpoBka [lepnoanyeckoro 3akoHa. 3Ha4eHHE
Ilepuognueckoro
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3akoHa 1 [leproaudeckoil CHCTEMbl XUMHUYIECKUX JJIEMEHTOB
J.M.MenneneeBa aJis pa3BUTUS HAyKU U TIOHUMaHUS XUMUYECKON
KapTHHBI MHpa

IIpaxkTrdeckas paboTa: pemeHne pacIeTHBIX 3a/1a4 110 TeMe
«Ilepuonuueckuii 3akoH JI.11.Menaeneena

pEenpPOAYKTUBHBIN

CamocTrosiTeabHas padora: IloaroroBka 10K1a10B U
npeseHTanuit: 1.. Arom — cinoxsas yactuua. 2. JAnpo
(MpOTOHBI M HEUTPOHBI) M AIIEKTPOHHAS O00O0JIOUKA.
3.M30TomsI.

12

Tema 3.
Crpoenne
BEI[ECTBA

HNonnass xumuueckass CBs3b. KaTtwonbl, #Hx
o0Opa3oBaHUE U3 ATOMOB B PE3YJIbTATE MPO-
1ecca OKHWCJICHHUS. AHWOHBI, WX OOpa3oBaHUE
W3 aTOMOB B pe€3yJibTare Mpolecca
BOCCTaHOBJICHUsA. [OHHas CBS3b Kak CBS3b
MEXKJy KATHOHAMU U AHUOHAMM 32 CUET
AIEKTPOCTATUYECKOTO MPUTSHKEHUSL.
Knaccudukanys MOHOB: MO COCTaBy, 3HAKY
3apsiia, HaJIW4YMIO  THAPATHOW  00OJIOYKH.
HNoHHBIE KPUCTAUIMYECKUE PEIIETKHU.
ColicTBa  BEHIECTB C  HOHHBIM  THUIIOM
KPUCTAJUIMYECKON PELIETKH.

KoBasieHTHass xumuueckas CBs3b. MeXaHU3M
oOpa30oBaHUs KOBAJIEHTHOM CBS3U (00-

MEHHBIN u JIOHOPHO-AKIIETITOPHBIN).
DNeKTpOoOTpUIATEILHOCTh. KOBaJIeHTHBIE
MOJsIpHAsT W HEnojsipHas cBsA3U. KpaTHOCTh
KOBAQJIEHTHOM CBA3U. MOJIEKYISIpHBIE U
aTOMHBIE KPUCTAJITNYECKUE PELIETKHU.
CBolicTBa BEIIECTB C MOJICKYJISPHBIMU M
ATOMHBIMHU KPUCTAJUIMYECKUMHU PEIIETKAMMU.

Merannnueckas CBs3b. Merannnueckas

03HAKOMUTEJIbHbBIN
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KPUCTAJUIMYECKas PEIIETKA U METAJTINYECKas
XAMHAYECKass CBsA3b. DHU3NUECKHE CBOWMCTBA
METAaJJIOB.

ArperaTHbl€ COCTOSIHMSI BEIIECTB U BOJAOPOIHAS
cBs3b. TBepioe, KuUIKOe U Ta3z000pazHoe
coctosiuusi BemiecTB. Ilepexon BemiecTBa u3
OJIHOTO arperaTHOro COCTOSIHUS B

npyroe. BogopoaHas CBs3b.

Yuctele BeniecTBa U cMecu. Ilonsarue o cmecu
BEIIECTB. | OMOre€HHbIE U TE€TEPOTCHHBIE

cmecu. CocTaB cMecei: oObeMHass U MaccoBast
JIOJIM KOMIIOHEHTOB CMECH, MacCoBas

JIOJ1s1 IPUMECEN.

[IpakTudeckast paboTa: peleHue 3aaad Mo TemMe
«CtpoeHue BeliecTBa». PellleHHe pacueTHBIX
3aJla4 Ha HaxXO0KJICHHE OOBEMHOM M MAacCOBOMU
JTOJIM KOMIIOHEHTOB CMECH

PenponykrtuBHbIN

CamocTosiTenbHas pabora: MOATOTOBKA
pebepatoB Ha Temy «Hcropus pa3BuUTUA
MPEACTABICHHUS O CTPOEHUU aTOMOB.

12

Tema 4.
Boaa DnekTponnTuyeckas
Jduccounanusi. PacTtBopbl

Boma. PactBopsl. PactBopenmne. Bopa kak
pactBopuTENb. PaCTBOPUMOCTH BEIIECTB.
HacplilieHHbIe, HEeHACBIIIIEHHBIE, [IEPECHIIICHHBIC
pacTBOpPBL. 3aBUCUMOCTh PAaCTBOPUMOCTH Ta30B,
KUJKOCTEH U TBEPJBIX BEIIECTB OT Pa3IMUHBIX
dbakTopoB. MaccoBasi J10Jif  PacCTBOPEHHOIO
BEIIECTBA. DJECKTPOJMTHUYECKAsT JHUCCOIUALIMS.
DJIEKTPOTUTHI u HEDJICKTPOUTHI.
DJIIEKTPOITUTHYECKAS JIMCCOLIMAIINS.
MexaHU3MBbl AJICKTPOJIUTHYECKONU JUCCOIUAIMN

O3HAKOMUTEbHBII
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JUISL  BEIIECTB C  Pa3IMYHBIMM  THUIIAMH
XUMUYECKOU CBS3H. I'mppatupoBanHbie
U HETUAPATUPOBAHHBIE  HOHBI.
Crenenn ANEKTPOIUTUYECKON
JUCCOLMALINAH. CunbHble " ciadble
MEKTPOIUTEL. OCHOBHBIE
IIOJIOKEHUS TEOPUHU AIIEKTPOIUTHIECKOU
aucconuanuy. Kuciorel, 0CHOBaHUS U COJIH
KaK 3JIEKTPOJIMTBHI.

Tema 5.
Knaccupukarust

HEOPTaHUIECKUX
COEIMHEHUH U UX

CBOICTBa

Kuciaorel m wux cBowctBa. KHCIOTBI Kak
AIEKTPOIUTHI, UX KIACCU(PUKAIIHS TT0

Pa3IMYHBIM MPU3HAKAM. XMMHUYECKUE CBOMCTBA
KHUCJIOT B CBETE TEOPUHU

AIEKTPOTUTUIECKON JIUCCOILIMALIIAH.
Oco0eHHOCTH B3aUMOIEHCTBHUS

KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM M a30THOU KHUCJIOT
¢ metayuiaMu. OCHOBHBIC CITOCOOBI

nojyueHus: KUCHoThl. OCHOBaHUA UM HUX
cBoicTBa. OCHOBaHMS KaK JJICKTPOJIUTHI, UX
KiIaccupukanus MO0 Pa3IUYHbIM I[PU3HAKAM.
XHUMHUYECKHUE CBOMCTBAa OCHOBAHHUH B

CBETE TEOpUHU AIEKTPOIUTUIECKON
auccouuanuy. PazmoxkeHnne HepacTBOPUMBIX B
Boje  ocHoBaHM. = OCHOBHbIE  CIOCOOBI

IMOJIyUCHUA ocHoBauuii. Cojii U UX CBOMCTBA.
Comnu Kak QJICKTPOJIUTEI. Conu CPCOHNC, KUCJIBIC

0.5
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Y OCHOBHbIE. XMMHUYECKHE CBOMCTBA

COJIE B CBETE€ TEOPUU DIJIEKTPOJIUTHUYECKOU
aucconnanuu. CnocoObl MOTy4YeHus

coneii. I'mpponmu3 comeil. OKcuapl U HX
cBoiictBa. ConeoOpasyrorniue u
Hecoseo0pa3yrone  OKCHJIBI. OcCHOBHBbIE,
aMm(doTepHbIe U KHUCIOTHBIE OKCHJIBI.
3aBUCUMOCTh XapakTepa OKCHJA OT CTEIEHHU
OKHCJICHUs 00pa3yIoIIero ero MeTauia.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCHUIOB. [lomydyeHne
OKCHJIOB.

[IpakTuueckue pabOThHl :PEIICHUE PACUETHBIX
3a1a4 1o TEME «Knaccudpukanms
HEOPraHWYECKUX COCTMHEHUH U MX CBOMCTBA»

0.5

PenponykTuBHBIN

CamocTosiTenbHas pabora: MOATOTOBKA
pebepaToB M Tpe3eHTAUMd  HA  TeMy
1.Knaccudukamms HEOPraHUYECKUX
COCIMHEHUH U uX cBoicTBa.2. ['maponus
cosieil.3. Okcuapl U ux cBoicrea.4. [lonmydyenue
OKCHU/IOB.

12

Tema 6.
Xumudueckue
peaknuu

Knaccuduxarus XUMHUYECKUX peaKuuii.
Peakuiuu coeuHeHUs, pa3I0KeHUS,

3amenieHus, ooMeHa. Karanuruueckue peakiuu.
OOpatumble W HeoOpaTUMBbIE  PEaKIIMH.
['oMoreHHble UM  TETEPOrEHHBIE  PEaKIIUU.

DK30TepMUYECKUE u HIOTEPMHUYECCKUE
peakuuu. TemmoBoil 3(PGdEeKT XUMHUYECKUX
peakuuii.  TepMOXUMHUYECKHE  YpPaBHEHHS.

OKHCIIUTEIIFHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC PCAKINM.
CreneHb OKHUCJICHHUA. OxucauTenb u

03HAKOMUTEIBHBIN
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BOCCTaHOBJICHHE.BoCCTaHOBUTEIIL U OKHCIICHUE.

Merton ANEKTPOHHOTO OastaHca TUTS
COCTAaBJICHHUS ypaBHEHUU OKHUCIUTENIbHO-
BOCCTAHOBUTENBHBIX  pPEAKIUH. CxkopocThb

XUMUYECKUX peakuuil. IloHsTHE O CKOpPOCTH
XUMHYECKUX peaKinii. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMUYECKUX PEaKIMil OT pa3IMYHbIX (DAKTOPOB:
MPUPOIbI pearupyrouux BEIIECTB,

WX KOHIICHTPAIMHU, TEeMIIEPATyphl, TOBEPXHOCTH
CONPUKOCHOBEHUS U MUCIIOIb30BaHUS
KaTanu3atopoB. OOpaTUMOCTh  XHUMHYECKHUX
peaknuii. O6paTuMbie 1 HEOOpATUMBIE

peakiuu. XuMHUUYECKOE PaBHOBECHUE U CIIOCOOBI
€ro CMEIICHUS.

[IpakTrueckas pabora: Pemenne 3amad mo reme
«XHUMHYECKHE peaKInu(KIacCH(BUKAIIN).»

0.5

CamocrosiTenbHas paboTa: MOAroTOBKA AOKJIaaa
Ha Temy «Pa3BuTHe npencTaBieHUMUA O THUIIAX
XUMHYECKHUX peakiuii.»2.3arpsi3HeHue
OKpYyXKarouen cpeabl XUMUYECKUMU
BEILICCTBAMMU.

12

Tema 7.MeTabl, HEMETAJIbL.

Metamibl. OCOOEHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB U
KpuCTaioB. PU3NUECKHE CBOMCTBA

MetaioB. Kiaccudukanusa MeTaqsioB 1O
pPa3TUYHBIM MIPU3HAKAM. XUMUYECKUE

CBOMCTBA METAJUIOB. DJIEKTPOXUMHYECKUNA P
HaIPSHDKECHUN METAJIJIOB.

Metamnorepmust. O0ume crnocoObl MOTyYEHUS
MeTauioB. [loHsATHE O METAILTYpIrUH.
[IupomeTasnyprusi,  THAPOMETAUIYPIHS U
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anexkTpomMeTamtyprus. CruiaBbl YEpHBIE U
usetHole. Hemetamnbsl. OCOOEHHOCTH CTpOEHUs
aToMoB. HeMeTramibsl — nipocTeie

BEILIECTBA. 3ABUCUMOCTh CBOMCTB T'aJIOTEHOB OT
UX TIOJIOKEHHUS B IEPUOIUYECKOMN

CUCTEME. OxucnurensHble "
BOCCTAaHOBUTEJIBHBIE CBOMCTBA HEMETAJUIOB B
3aBUCHUMOCTM OT MX IIOJIOKEHHUS B pALy
AIEKTPOOTPULIATEIILHOCTH.

HpaKTI/I‘-IeCKI/Ie 3aHATHUA: pPCUICHUC
OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a144 110 TCMC.

0.5

CamocTosiTenbHas padoTa :peieHre pacueTHBIX
3a/1a4 110 YPaBHEHUSIM.

XUMUYECKUX peaknuii. CamocTosTenbHas
paboTa-nmoAroToBKa peeparoB v Mpe3eHTALIHM.
Koppo3usi MeTaiioB ¥ CHocoObl 3aluThl OT
koppo3un.  CamoctodrenpHas  pabora -
MOJTOTOBKA pe(epaToB U Mpe3eHTAIUN.
WuepTHbIe WM O6J1aropoIHbIE Ta3bl.

12

Tema.8 OcHoOBHBIE
TIOHSTHS
OpraHu4ecKoin
XAMHA ¥ TEOpHUs
CTPOCHHUSA
OpraHNYECKHUX
COoeIMHEHN I

IIpenmer opranmueckon xumuu. [Ipuponnsie,
VCKYCCTBEHHBIC " CUHTETHYECKHUE
OpraHNYECKUe BEILIECTBA. CpaBHenue
OpPraHWYECKUX BELIECTB C HEOPraHNYECKUMU.
BanentHocts. XHUMHYECKOE CTPOCHHE Kak
MOPSAOK COEAMHEHNS ATOMOB B MOJIEKYJIBI

1o BaJICHTHOCTH. Teopus CTPOCHHUS
Ooprann4eckux coequHenuii A.M.bytneposa.
OCHOBHBIE MTOJIOXKEHUS

TEOPUU XHUMHUYECKOIro crpoeHus. Msomepusa u
M30Mephl. XUMHUYECKHE (OPMYIIBI U

O3HaKOMUTEILHBIN
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MOJIETA MOJIEKYJ] B OpPraHMYEeCKOW XUMHH.
Kinaccudukanus opraHu4ecKuX BEIIECTB.
Knaccudukanus  Bemects MO CTPOSHUIO
YIJIEPOIHOTO CKEJIETa U HATTMYUIO
byHKIIMOHANBHBIX  rpynn.  [omomorm  u
romosiorusi. Hauana nomenknatypst [UPAC.
Knaccudukanuss peakinuii B OpraHMYecKoOn
xumuu. Peakuun npucoennHenus (Tuapu-
pOBaHUS, rajoreHUpPOBaAHUS,
TUAPOrajoreHUpOBaHMs, THuaApaTannn). Peakiumn
OTLICIJICHUS (meruapupoBaHus,
JNETUIPOTATIOTCHUPOBAHHS, JETUApaTaIin).
Peakuuun

3amenieHus. Peakiuu nzoMepusanmu.

[TpakTnueckas pabOTa-U3rOTOBICHUE MOJEIEH
MOJIEKYJI OPTraHMYECKUX BEILECTB.

0.5

PenponykrtuBHbIN

CamocrosiTenbHas pabora: MOJITOTOBKA
pedbepara u  mnpeseHtauuu. KuzHp U
NEATEIIbHOCTD AM. bytnepoga.
CamocrosiTenbHas pabota  -MOATOTOBKA
pedepara u mpeseHTtanuu. Poib
OTEUECTBEHHBIX YUYEHbIX B CTAHOBJIEHUU U
Pa3BUTHH MUPOBOM OPraHMYECKON XUMUHU.

12

Tema9. YrneBonoponsl U ux
MIPUPOJIHBIE UCTOYHUKHU

AJikaHbl.  AJIKaHbl: TOMOJIOTUYECKHM  PSI,
M30MEpHsT U HOMEHKJIAaTypa ajlKaHOB.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA alKaHOB (MeTaHa,
ATaHa): TOPEHHE, 3aMEIlIeHUE, Pa3JIOKECHHE,
neruapupoBanue. lIpuMeHeHne ankaHOB Ha
OCHOBE CBOMCTB.

AJIKEHBL. OTUJIEH, €ro MOJIYYEHHUE

0.5

03HAKOMUTEIbHBIN
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(merupupoBaHUEM 3TaHa, ACMOJIMMEpPHU3ALNEH
1o-

audTHIIeHa). ['oMonornyeckuii psn,
M30MEpHs, HOMEHKJIATypa aJKEHOB.
XUMHUYECKAE CBOMCTBA ATUJIEHA: TOPEHHUE,
KaueCTBEHHbIE  peakuuu  (oOecrBeyMBaHUE
OpoMHOI BOABI W pacTBOpa IEepMaHraHaTa
KaJinsi), TUIApATalus, MOJTUMepU3aIusl.
[IpuMeHeHue FTuIeHa Ha OCHOBE CBOMCTB.
Juensl m kayuyku. [lonstne o aueHax kak
YIJIEBOJIOPOJIaX C ABYMSI JBOMHBIMU

cBs3siMH. COMNpspKEHHBIE JUEHBI. XUMUYECKHE
cBOiicTBa OyTagueHa-1,3 u u3onpeHa:
o0ecLBeUrBaHUE OpoMHOI BOJIbI U
nojauMepusanus B Kayuyyku. HatypanbHbl U
CUHTETHYECKHUE KayuyKku. Pe3una.

Anxusbl. AnetwieH. XHMHWYECKHE CBOMCTBa
alleTWJICHA: TOpeHne, 00eCIIBEUBAHUE

OpoMHOM BOJIbI, MIPUCOETUHEHUN
xJjiopoBogopoAa u ruapartauus. [IpumeHeHue
alleTWJIEHA HA OCHOBE CBOMCTB. MexKkiaccoBas
M30MEPHS C AJIKATMEHAMM.

Apennl.  benzon.  XuMuueckue  CBOMCTBa
OcH30JIla: TOpEHWEe, pEeaKIuu  3aMelIeHUs
(ranoreHupoBaHue, HUTpoBaHue). [Ipumenenue
O€H30J1a HA OCHOBE CBOMCTB.

[Ipuponnsie VUCTOYHUKH  YTIIEBOJOPOJIOB.
Ilpuponubli  ra3: cocraB, NPUMEHEHUE B
kauectBe  TtormBa.  Hedtrb. CoctaB wu
nepepabotrka HedTu. Ileperonka HedTH.
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Hedrenpoaykrsl
[Ipaktuueckue padboTel: (O3HAKOMJIIEHHE CO 1 .
CBOMCTBaMHU Kay4dyKOB M oOpa3uaMu PenponyKTiBHEI
W3J1eNIUM U3 Pe3UHBI(BUICOPUIBM).

12

CamocrosTenbHas pa60Ta: IIOATrOTOBKA
pe@epaTOB o TemMe «ODKOJIOTMYECKHE aCIEKThI
MMPUMCHCHHUA ITIOJIMMCPHBIX COCHHHGHHﬁ».

Tema 10. Kucnopoaconepxaiye
OpraHuvecKue
COC/IMHEHUS

Crnuptel. IlonyueHue »3TaHolla OpOXKEHHUEM
TIFOKO3BI U TUIpaTanuen stuiena. ['uapok-
CWibHasg rpynna Kak  (QyHKIMOHAJIbHAs.
[ToHsaTHE O TIpEETBHBIX OJJHOATOMHBIX
cnuprax. XHUMHUYECKHE CBOMCTBAa ATaHOJA:
B3aMMO/ICHCTBUE C HATPUEM, 00pa30BaHKE
MPOCTBIX M CIIOXKHBIX S(PUPOB, OKHUCICHUE B
anpaeru. [Ilpumenenue sTaHosia Ha

OCHOBE CBOMCTB. AJIKOTOJIN3M, €TI0 ITOCIICACTBHS
JUIS OpraHU3Ma YeJIOBEeKa U

MpeaynpeKICHUE. ['munepun KaK
MPEJCTABUTE]Ib MHOTOATOMHBIX CITUPTOB.
KauecTBeHHast peakidss Ha MHOTOATOMHBIE
cnupThl. [I[puMeHeHue riaunepuHa.

®deHon. du3nyeckue M XMMHUYECKHE CBOMCTBA
¢dbenona. BzauMHoe BIUsIHUE aTOMOB B
MOJIEKYJIE dbeHona: B3aUMOJICHCTBUE  C
TUJPOKCHUIOM HATPHUS M a30THOM KUCJIOTOM.
[Ipumenenue ¢eHola Ha OCHOBE CBOMCTB.
Anwsaernnapl. [Toustre 00 anpaernmax.
AnpnerugHas rpynmna Kak (yHKIIHOHAIbHASI.
dopmanplIeTuI U €ro CBOMCTBA:

OKHCJICHHE B COOTBETCTBYIOIIYIO KHCJOTY,
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BOCCTaHOBJICHUE B COOTBETCTBYIOIIUI

ciupt. [loslyuyeHune anpaeruioB OKHCICHUEM
COOTBETCTBYIOIIUX CIIUPTOB.

[Ipumenenue Qopmanpaerua Ha OCHOBE €ro
CBOMCTB.

Kap6onoBbie kuciotel. [TonsiTue 0 kapOOHOBBIX
kucnoTtax. KapbokcunpHas rpynmna

Kak (QyHKIHOHanbHaAsA. [OMoOJIOrMYecKuil psn
IIPEIEIBbHBIX OJJHOOCHOBHBIX

[IpakTtrueckne pabOTHI: peIIeHHWE PACUETHBIX
3a1a4 1o TeMe «CnupThl. AJTKaHBD).

Tema 11. Azorconepkariue
OpraHuYecKre
COCIMHEHHS.

[Momumepst

Awmunbl. [lonsatue 06 amunax. Anudaruueckue
aMUHBI, UX KJaccu(PUKaIus 1 HOMEH-

KJIaTypa. AHWINH KaK OpraHUYecKoe
ocHoBanue. llomydyeHue aHWIMHA U3
HuTpoOeH3ona. I[lpumeHenue aHWIMHA Ha
OCHOBE CBOMCTB. AMHHOKHUCIIOTHI.

AMUHOKHCIIOTBI KakK amdoTepHbIe
T YHKITMOHATBHBIS OpPraHUYECKHUE
COCIUHECHUS.

XHUMHUYECKUE CBOICTBa AMHUHOKHCJIOT:

B3aMMOJICHCTBHE C IIEJI0YaMH, KUCIOTAMH U
Apyr ¢ apyrom (peakuusi MOJIUMKOHIEHCAIUH).
IlenTrnHas CBA3b U MOTUIEIITHIBL.
IIpumeHenne  aMHUHOKHCIIOT  HAa  OCHOBE
ceouicTB. benku. IlepBuunas, BTOpHYHAA,
TPETUYHAsI CTPYKTYpbl O€NKOB. XHUMHUUYECKHE
CBOMCTBA OEJIKOB: TOpEHUE, IeHATYpaLHts,
TUAPOIN3, LBETHBIE peakiuu. buonornyeckue
byHKIMN OEIKOB.




[Tomumepsl. benku w  monucaxapuibl Kak
ouononumepsl. [lmactmaccel. [lonyuenue
MOJMMEPOB  pEakIMeld TMOJUMEPU3AUUUA U
MOJIMKOHJIEHCAIIMK. TepMOIJIaCTUYHbIE U
TEPMOPEAKTHUBHBIE TIaCTMAacCHI.
IIpencraBurenu mnactMacc. BojoknHa, wux
KJIacCU(UKAITHS. [Tonmyuyenue BOJIOKOH.
OtnenbHbIE TPEACTABUTEIN XUMHYECKUX
BOJIOKOH.

[IpakTrueckue 3aHATUS :pelieHue 1
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3aaa4 Ha
UJCHTU(PUKAIIMIO OPTraHUYECKUX COCAUHEHUM

CamocrosrenbHas pabora: IOJITOTOBKA 12
COO0IIeHHI 1O TeMe «DKOIOTHYECKUE aCIEKThI
MIPUMEHEHHUS a30TCOAECPKAIIUX TTOJTUMEPOBY

HuddepenunpoBaHHbIi 3a4eT

Hroro 117 117

JIytst XapaKTepUCTUKHA YPOBHS OCBOCHHUS YIEOHOTO MaTepuaia UCTIOIb3YIOTCS CISAYIOIIEe 0003HAYCHMS:

- 03HAKOMUTEINbHBIN (Y3HABAaHUE paHEe U3yYEHHBIX O0BEKTOB, CBONCTB);
- pPenpOIyKTUBHBIN (BBITIOTHEHUE ACATEIBHOCTH M0 00pa3ily, MHCTPYKIIUU WUITH TI0]T PYKOBOJICTBOM )
- MPOAYKTUBHBIN (TJTAHUPOBAHUE U CAMOCTOSITEIILHOE BHITIOJIHEHUE JEATEIHHOCTH, PEIICHHE MPOOIEMHBIX 3a/1a4)




2.3. XapaKkTepuCTHKA OCHOBHBIX BH/I0B /IeITeJILHOCTH CTYACHTOB

Conepxxanue 00y4eHust

XapakTepuCcTHKA OCHOBHBIX BU/I0B J1eTEeIbHOCTH
CTYJAE€HTOB
(Ha ypoBHe Y4eOHBIX 1eiiCTBHIl)

OCHOBHBIE TIOHATUS XH-
MUU

B pesynbraTte ocBoeHHs y4eOHOUM MUCIUILUIMHBI 00Y-
YAIOUIUMKCS JOJDKEH YMETh: Ha3bIBaTh: U3YUYEHHBIE BE-
LIECTBA IO TPUBUAIBHON WM MEXIAYHAPOJHON HOMEH-
KJIaType; OOBSICHATH: 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIECTB
OT UX COCTaBa M CTPOCHUS; IPOBOJUTh: CAMOCTOATEIb-
HBbIN TOMCK XUMHUYECKOW MHGOPMAIIUU C HCIOIh30Ba-
HUEM PA3IMYHBIX HMCTOYHUKOB (HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX
U3JIaHWH, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHbBIX, pecypcoB MH-
TE€pPHETA); HMCHOJIb30BATh KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJIOIMHU
JUTst 00pabOTKU U TIepeiauyu XUMUIECKOH MHGOpMAaIIIH
U ee MIPEJICTABIICHUS B PA3INYHBIX ()OpMaxX; CBSI3bIBATH:
W3YYCHHBIM MaTepuaid co CBOEH mpodecCrHoHaThHOM
NeATeNbHOCThIO; B pe3ynbpTaTe ocBOEHUS yueOHOM Jquc-
UIUTMHBL OOYyYaloIMiCsl JOJKEH 3HaTh: Ba)KHEUIIME
XMMHUYECKUE  MOHSATHUS:  BEHIECTBO, XUMHUYECKUU
JJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIA.

Crpoenue BeniecTna

YwMeHue:
-ONPEEIIATh: BAICHTHOCTh M CTENICHb OKUCIICHUS XU-

MHUYECKHX DJIEMEHTOB, TUIT XUMHUYECKOM CBSI3H B COEIHU-
HEHMSIX, 3apsiji MOHA, XapaKTep Cpelbl B BOJIHBIX pac-
TBOpaX HEOPTaHWYECKUX COCIUHEHUM, OKHUCIUTEIb U
BOCCTaHOBUTEb, IPUHAIIIC)KHOCTDH BEIIECTB K Pa3HbIM
KJIacCaM HEOPTaHWYECKUX W OPraHWYECKHUX COEIUHEe-
HUW; TPOBOIAUTH: CAMOCTOSITEIbHBIA TMOUCK XHMHUYE-
cKoil UH(GOPMAIIUU C UCIOJIb30BAHUEM Pa3IUYHBIX HC-
TOYHUKOB (HAYYHO-TIOMYJIIPHBIX M3JIaHUM, KOMIIbIO-
TEepHBIX 0a3 TaHHBIX, pecypcoB MHTepHETa); UCIIOJIB30-
BaTh KOMITbIOTEPHBIE TEXHOJIOTUH ISl 00paOOTKH U TIe-
penayu XuMu4decko nHGopMaIuy 1 ee MpeCTaBICHUS
B Pa3IMYHBIX opmMax.

9JICKTpOJIHTI/ILICCKaSI
Aucconuanus

Ymenue:
- B pesynbraTe ocBOoeHHS y4eOHOUN AUCIUIUIMHBI 00Y-

YaIOIIMICS TOKEH YMETh: XapaKTep CPellbl B BOJHBIX
pacTBOpax HEOPraHWUYECKUX U OPraHUYECKUX COEUHE-
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HUU, IPUHAJIEKHOCTh BEIIECTB K Pa3HbIM KJaccaM He-
OpPraHMYECKUX COCIMHEHHUH; XapaKTepHU30BaTh: 00BsC-
HATH: 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT UX COCTaBa U
CTPOEHUS, IPUPOAY XUMHUYECKOU CBA3U (MOHHOU KOBa-
JICHTHOM, METAaJUIMYeCKOM | BOJOPOJHOM), 3aBU-
CUMOCTb CKOPOCTH XHUMHYECKON PEAKIIUU U MTOJIOKEHHE
XUMHUYECKOTO PAaBHOBECHS OT pa3JIMYHBIX (HaKTOPOB,
KOMITBIOTEpHBIX 0a3 NaHHBIX, pecypcoB WHTepHeTa).
Pemate: pacueTHble 3a7a4M MO XUMHUYECKUM (OpMY-
JaM U ypaBHEHUsIM. B pe3ynbrare ocBOeHHUs yueOHOM
JUCHUIUIMHBI 0OYyYarOImMMACA JTODKEH 3HATh: BaKHEH-
IME XUMHYECKHE IIOHATHS: BEIIECTBO, XMUMHUYECKHUU
JJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIA, OTHOCUTEJIbHBIE aTOMHAs U
MOJIEKYJISIpPHASL MACCBI, HOH.

Knaccudukanus neopra-
HUYECKUX BEIIECTB

JlemoHCTpanisi BBICOKMX TOKa3aTelie 3HAaHUN B
00J1acTH aHaliu3a XMMUYECKUX AJIEMEHTOB, THIl XUMHU-
YECKOM CBSI3M B COCIUHEHUSAX, 3aps] MOHA, XapakTep
Ccpeabl B BOOHBIX PACTBOpPAaX HEOPraHWYECKUX M Opra-
HUYECKUX COCIVMHECHUN, OKHCIUTE]Ib M BOCCTAHOBU-
T€Jlb, MPUHANICKHOCTh BEHIECTB K Pa3HbIM Kilaccam
HEOPraHUYECKUX M OPTraHUYECKUX COCIUHECHUM; 3aBU-
CUMOCTbh CKOPOCTH XUMHYECKOU pEaKIMU U MOJIOKECHUE
XUMHUYECKOTO PABHOBECHS OT PA3IUYHBIX (DAKTOPOB;
BBITIOJTHATh PAOOTHI MO PACMO3HABAHUIO BaKHEHIITUX
HEOPraHWYECKUX W OPraHUYECKHUX COEIUHEHHM; IMpO-
BOJIUTH:  CAMOCTOSITEJIbHBIA ~ TIOMCK  XUMHYECKOH
nH(pOpMaIMK ¢ UCIIOIb30BAaHUEM PA3TUIHBIX UCTOYHH-
KOB (HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX HW3JaHUN, KOMIIbIOTEPHBIX
0a3 nmaHHbIX, pecypcoB HTEepHETA).

Metamisl. HemeTaibl.

YMeHue XapakTepu30BaTh: BJEMEHTHI MallbIX II€pH-
OZI0B IO WX MOJOXEHUIO B lleprmoamueckon cucreme
J.1. MenpaeneeBa; oOIMe XMMHYCCKHAE CBOMCTBA ME-
TaJJIOB, HEMETAJJIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYE-
CKUX M OPraHWYECKHUX COCIMHEHUN;, CTPOCHUE U XUMHU-
YECKHE CBOMCTBA M3YUYCHHBIX HEOPTaHMYECKUX U Opra-
HUYECKUX COCIUHEHMI, OOBICHATH. 3aBUCHMOCTH
CBOWCTB BENIIECTB OT UX COCTABa U CTPOECHUS, PUPOTY
XUMHUUYECKOM CBSI3M (MOHHOW KOBAJEHTHOMW, METaJLITNYE-
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CKOM M BOJOPOJIHOM), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYE-
CKOW PEAKLIHH U IOJOKEHUE XMMUUECKOTO PAaBHOBECHS
OT pa3JIMYHBIX (PAKTOPOB; BBINOJHATH XUMHUYECKHM
SKCIIEPUMEHT: 110 PACIIO3HABAHNUIO BAXKHEMIIIMX HEOpra-
HUYECKUX U OPTaHUYECKHUX COEAUHEHUW; IPOBOIUTH:
CaMOCTOSTENbHbBIN TOUCK XMMUYECKOM MH(POPMALIUH.

Oprannueckast XuMust

B pesynbpraTe ocBOeHHsI y4eOHOW IAUCLUIUIMHBI 00Y-

YaIOMUICS JIOJDKEH YMeETh: OMNPENeNiaTh CTPOCHUE
OpTraHUYECKUX W HEOPTaHWYECKUX COCAMHCHUH; BaX-
HEHIIME BENIECCTBA U MaTEepPHaNbl: BAKHEUIITUE TPYIIIIBI
COCIMHEHUM-alIeTUIICH, XJOpHUJ HaTpusi, KapOoHAT H
rupokapOoHaT HaTpus, KapOoHaT U docdar Kaablus,
OEH30JI, METAaHOJI W 3TaHOJ, CIOXKHBIE (UPBI, KUPBI,
MbL1a, MOHOCAaXapupl (TJI0K03a), AUcaxapuabl (caxa-
po3a), moymcaxapuibl (Kpaxmaa W LEeJUI0J103a), aHU-
JINH, aMUHOKHUCJIOTHI, O€JIKHA, UCKYCCTBCHHBIE U CUHTE-

TUYICCKHUC BOJIOKHA, Kay4yKH, INIACTMACCHI.

3. YYHEBHO-METOINYECKOE U MATEPUAJ/IbBHO-TEXHUYECKOE
OBECHEYEHUE MMPOT'PAMMBI YUYEBHOM JUCIHUIIJIMHBI «XHU-

MMUS»

3.1. TpeOoBaHMs K MHHHUMAJBLHOMY MATepPHAJIbHO-TEXHHMYECKOMY oO0ecreye-

HHUIO

Peanuzauust nporpaMmbl y4eOHOM AMCHUIUIMHBI TpeOyeT Hanuuug KaOuHeTa

CCTCCTBCHHOHAYYHBIX TUCIUILINH.

Ne | OoopynoBanmne | Texuuueckue | YueOHO- Cnenuaju3supoBaHHass
n/n cpeacTBa HaTJIsIAHbIE Me0eJb
o0yueHus nocooust
1 Cronmbl, crynss, | [Ipoektop, Tabnuna
CTOJ Mpenoaa- | skpan, HOYT- | Menaeneena
BaTes, 10CKa oYK
Tabmuma pac-
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TBOPUMOCTH

BupryanbsHbie
1\p

3.2. MudopmannonHoe obecnevyeHue 00ydeHnst

[lepeyenb pexoMeHAYEeMbIX YyueOHBIX H3aHui, WHTepHET-pecypcoB, OMOJIHU-

TEJIbHOW JIMTEPATYPhI

HanmvenoBanue y4eOHBIX U3aHUH,
HuTepHeT-pecypcoB, TOMOTHUTEIBHON JINTEPATYPBI

OcHOBHBbIE HCTOUHHUKH

1.T'abpuensa O.C. Xumust. 10 xknacc. M.: [Ipoda, 2016. DI'OC

2.I'abpuensu O.C. Xumus. 11 kmacc. M.: Jpoda, 2016. PI'OC.

3. I'abpuensn O.C.,OctpoymoB U.I", Cnaakos C.A.,Jlopodeesa H.M. [Ipaktukym: yue6.
mocoOue JIJIs CTYJI. YUIpexaeHui cpen. npod. odbpazosanus. — M., 2014

JlonoJiHUTeIbHAS TUTEPATypa

1. Hukwurtuna, H. I'. O6mas u Heopraunyeckast Xumus B 2 4. YacTts 2. Xumus
351eMeHTOB : yueOHUK U npaktukyMm uit CI1IO / H. I'. Hukurtuna, B. U. I'pebenpkoBa.
— 2-e u3a., nepepad. u non. — M. : U3marensctBo KOpaiit, 2017. — 322 ¢. — (Cepus
: [Ipodeccuonansuoe obpazopanue). — ISBN 978-5-534-03677-0. — Pexum nocryna
: www.biblio-online.ru/book/5A17C2F6-D817-42E5-A4D5-94EEC35A846F

2. Hukwutuna, H. I'. O6mas u Heoprannueckast xumusi. B 2 4. Yacts 1. Teopernueckue
ocHOBBHI : yueOHUK 1 npaktukym juia CI1O / H. I'. Hukutuna, B. U. ['pebenpkoBa. —
2-e u3n., nepepad. u non. — M. : UznatensctBo FOpaiit, 2017. — 211 ¢. — (Cepus :
ITpodeccuonansuoe odpazoBanue). — ISBN 978-5-534-03676-3. — Pexum goctyna :
www.biblio-online.ru/book/F125F8D2-7D9B-4B29-82F2-589EF92A3030

3. CyBopos, A. B. O6mas u Heopranuueckas xumus B 2 T. Tom 2: yueOuuk a1 CIIO /
A. B. CyBopos, A. b. Hukonsckuii. — 6-e u3z., uctp. u gon. — M.: 3narenscTBo
FOpaiir, 2017. — 315 c. — (Cepust: [IpodeccronansHoe odpazoBanue). — ISBN 978-
5-534-02182-0. — Pexwum nocryna : www.biblio-online.ru/book/3FEBBA67-A0DA -
4101-BAFD-A95B643E09DD

Ilepuoauyeckue u3xaHus

Kypnan «XuMust 1 KU3Hb»

Kypnan «Xumusp»

KypHan «Xumus B LIKOJIE»

IIporpammuoe obecneuenue u UuTepHeT-pecypcenbl

OBbC «YnuBepcurerckast 0ubauoreka onnaitH» www.biblioclub.ru

. www.pvg.mk. ru (omumnuana «Ilokopu BopoObeBsI TOpEI»).

. www.hemi.wallst. ru (OOpa3oBaTebHbBIN CAalT JJI NTKOJTBHUKOB «XHUMHUS).

. www.alhimikov.net (O6pa3oBaTeNbHBIN CAUT JUIsI KOJBLHUKOB).
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IMaxer Microsoft Office

IlepeyeHb MeTOAMYECKHUX YKA3AHUIT/pEeKOMEHIAIUI, pa3padoTAaHHbBIX NMPenoaaBaTesieM

1. Metoanyeckue yKka3zaHHs 110 BBITIOJTHEHUIO MPAKTHYECKUX padoT

2. MCTO,I[I/I‘ICCKI/IG PEKOMCHAAINN 110 OpraHu3anuu u MCTOANYECKOMY
COIIPOBOKACHUIO CaMOCTOSTEIbHOMI pa6OTLI CTYACHTOB

4. KOHTPOJIb U OLIEHKA PE3VJILTATOB OCBOEHMS YYEBHOI
T CHUTIIAHBI

KOHTpOJIb 1 O1leHKa PEe3yIbTaTOB OCBOEHUS YU€OHON AUCIUIUIMHBI OCYLIECTBIISAET-
Csl MPENOJABaTENIEM B IIPOLIECCE MPOBEACHUS NPAKTUYECKUX 3aHATUM, TECTUPOBA-
HUS, @ TAKXKE BBIMOJHEHUS 00YUaIOIMMUCS UHIMBUIyJIbHBIX 3aJaHUM.

Pe3yabTathbl 00yueHus. DopMBbI 1 METOAbI KOHTPOJIS
1 OLICHKHU Pe3yJIbTATOB 00yue-
(OcBoeHHBbIE YMEHHUS, YCBOCHHbIC 3HAHHA) HHS
*JIMYHOCTHBIX:

-4yBCTBO TOPJIOCTH M YBAXKEHHUS K UCTOPUU U
JIOCTHKECHUSAM OTE€UECTBEHHOM XMMHUYECKOM Ha-
YKH; XUMUYECKU TPaMOTHOE TOBEJICHUE B IPO-
(hecCHOHAIbHOM JIeATEIbHOCTH M B OBITY TIpHU
oOpalieHu ¢ XHUMHYECKUMH BEIIeCTBAMH,
MaTtepuaiaMi M TpoleccaMu; TOTOBHOCTh K
MPOJOKEHUIO O00pa30BaHMS W TOBBIIMICHUS
KBaMpUKauu B M30paHHON mpodeccruoHab-
HOM JIeSITEIbHOCTH M OOBEKTHBHOE OCO3HAHHUE
pPOJII XUMUYECKUX KOMIIETCHIIMI B 3TOM; yMe-
HUE€ WCIOJIb30BaTh JOCTHXKEHUS COBPEMEHHOMU
XUMHYECKOW HAYKH U XUMUYECKUX TEXHOJIOTHI
JUTSI IOBBIIICHUSI COOCTBEHHOTO MHTEIIIEKTYalb-
HOTO Pa3BUTHA B BhIOpaHHON mpodeccroHab-
HOM JICSITCIILHOCTH.

MeTanpeMETHBIX: UCIOIb30BaHue pa3inyHbIX | OLIEHKA PE3yIbTaTOB BBIIOJIHE-
BHOB II03HABATEILHON JEATEILHOCTH U OCHOB- | HUSI TPAKTHYECKUX 3aJaHUU.
HBIX MHTCJUICKTYaJIbHBIX Omepaiuid (IToCTaHOB-
KM 3a7a4¥, (OpMYJTUPOBAaHUS THUIIOTE3, aHAIN3a
1 CHHTE3a, CpaBHEHHUsI, 0000IICHUS, CHCTEMAaTH-
3alliU, BBISBIICHUS TMPUUYMHHO- CJIEACTBEHHBIX
CBsI3€H, TIOWICKA aHAJIOTOB, (OPMYIHPOBAHUS
BBIBOJIOB) JUIsl PEIICHUS MOCTABICHHOW 3a/iauu,

OlLieHKa yCTHOTO Y MUChMEH-
HOTO OIpoca.

OneHka TecTUpOBaHUS
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MPUMEHEHUE OCHOBHBIX METOJIOB TO3HAHUS
(HaOyrofieHUsl, HAy4YHOTO OKCIEPUMEHTA) IS
W3YUEHUs] Pa3IMYHBIX CTOPOH XHUMHYECKUX
00OBEKTOB U MPOIIECCOB, C KOTOPHIMU BO3HUKAET
HEOOXOJMMOCTh CTaJKUBAThCS B Mpodeccuo-
HaJIBHOU cepe; UCTIONH30BaHUE PA3TUYHBIX UC-
TOYHUKOB  JJI1  MOJYYEHHS  XUMHUYECKOU
uHbOpMaIluU, YMEHHUE OLEHUTh €€ JOCTOBEp-
HOCTb JJISI JIOCTUXKEHHUSI XOPOIIUX PE3yIbTaTOB
B MTpoeCCUOHATILHOM cdepe.

IpEeIMETHBIX: CPOPMHUPOBAHHOCTH MPEICTaBIIC-
HAW O MECT€ XMMHUU B COBPEMEHHOW HAyYHOU
KapTUHE MHpA; TMOHUMAaHUE POJU XUMHUHU B
(bopMHpOBaHUU KPYro3opa U (PyHKIHMOHAIBHOU
IPaMOTHOCTH 4YeJIOBEKa I PELICHUs MpPaKTH-
YEeCKUX 3aJ1ay; BJIAJEHUE OCHOBOIOIAraloIUMHU
XUMUYECKUMU TOHATUSAMHU, TEOPHUSMH, 3aKO-
HaMH ¥ 3aKOHOMEPHOCTSIMHM; YBEPEHHOE MOJIb-
30BaHUE XMMHUYECKOM TEPMHUHOJIOTHEN U CHUM-
BOJIMKOM; BJIaJICHUE OCHOBHBIMU METOJIAMH Ha-
YYHOTO TO3HAHUS, UCIOJb3YEMBIMH B XHMUHU:
HAOJI0/ICHUEM, ONHMCAaHUEM, U3MEpPEHHUEM, IKC-
NEPUMEHTOM; yMEHHe 00pabaTbiBaTh, OOBAC-
HATHh PE3yJbTaThl MPOBEACHHBIX OIBITOB U JiE-
JaTh BBIBOJIbI; TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTH MpH-
MEHSITh METOJbl TIO3HAHUSI TIPU PEIICHUU TTpaK-
TUYECKUX 3aJ1a4y; CHOPMHPOBAHHOCTh YMEHUS
JaBaTh KOJIMYECTBEHHbIE OLIEHKH M MPOU3-
BOJUTH PacyeThl M0 XUMUYECKUM (opMysam U
YpaBHEHUSIM; BJAJCHUE MpPABUIAMU TEXHHUKHU
0€30MacHOCTH TPH HCITOJIb30BAHUU XUMHUYE-
CKUX BeMIeCTB; CHOPMHPOBAHHOCTH COOCTBEH-
HOM MO3UIMU MO OTHOLIEHUID K XUMHYECKOU
uH(pOpMaIK, MOTYy4aeMON M3 Pa3HBIX HCTOY-
HUKOB.

B pesynbpTare ocBoeHUs yUeOHON AUCITUTIIIUHBI
oOy4Jaromuiicss JOKEH YMEThb: Ha3bIBaTh:
U3YYEHHbIE BEUIECTBA [0 TPUBUAIBHOU WIH
MEXAYHApOJIHOW HOMEHKJIAType; OINpPEeAeIiTh:
BAJICHTHOCTh W CTENEHb OKHUCJICHHUS XHUMHYE-
CKHMX 3JIEMEHTOB, THUIl XUMHUUYECKOM CBSI3U B CO-
€AUHEHUSIX, 3apsi/i HOHA, XapaKTep Cpe/bl B BOJ-
HBIX PacTBOpax HEOPraHWYECKUX U OpraHuye-
CKHX COEIUHEHHI, OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBU-
T€Jlb, TPUHAJICKHOCTh BEIIECTB K PpPa3HbIM

O1uieHka pe3yabTaToB BHINOJIHE-
HUS UHJIUBUYTBHBIX JOMAIIl-
HUX 3aJaHui

O1uieHka TeCTUPOBAHUS

OrneHka pe3yabTaToOB BBIMOJIHE-
HUS IPAKTUYECKUX 3aJaHUN.

OreHKa yCTHOTO M MMChMEH-
HOTO OTIpoca.

O1uieHKa TECTUPOBAHUS

OneHka pe3yabTaToB BHINIOJIHE-
HUS TIPAKTUYECKUX 3aJaHUN.

OrneHka pe3yabTaTOB BBIMOIHE-
HUS IPAKTUYECKUX 3aJaHUN.
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KJIACCaM HEOPTraHMYECKUX M OPraHUYECKUX CO-
€IMHECHUI; XapaKTEepU30BaTh: AIEMEHThHI MaJIbIX
MEPUOIO0B MO UX MOJIO)KEHHUIO B [Ieprnoauueckoit
cucteme JI.M. MeHnnaeneeBa; oOIme XuMuUe-
CKME CBOWMCTBA METAJJIOB, HEMETAJJIOB, OCHOB-
HBIX KJIACCOB HEOPIaHWYECKUX U OPraHUYECKUX
COCOMHEHUN;  CTPOEHHE U  XUMHUUYECKHUE
CBOMCTBA M3YyYEHHBIX HEOPraHUYECKUX U Opra-
HUYECKUX COCIUHEHUN; OOBSICHATh: 3aBH-
CUMOCTh CBOWCTB BEUIECTB OT HMX COCTaBa H
CTPOCHHUS, TMPUPOJY XUMUUYECKOU CBSA3U (HMOH-
HOW KOBQJIEHTHOW, METAIUIMYECKONW U BOJOPOI-
HOI), 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH XHMHYECKOU
PEAKIUHU U TOJOKEHUE XUMHUYECKOTO PaBHOBE-
CUsl OT Pa3IMYHBIX (PAKTOPOB; BBIMOJHSITH XH-
MHUUYECKHI SKCIEPUMEHT: MO PACIHO3HABAHUIO
BAKHEUIIINX HEOPTaHUYECKUX U OPraHUYECKUX
COCAMHEHUMN; IMPOBOJUTH. CaMOCTOSTEIbHBIN
MOUCK XUMHUYECKON HMH(MOpPMAIUU C HCIOJb30-
BAHUEM Pa3JIMYHBIX UICTOYHUKOB (HAyYHO-TIOMY-
JSPHBIX U3JaHUHN, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX,
pecypcoB MHTepHETA); HUCIOJIb30BATh KOMIIBIO-
TEpPHBIC TEXHOJOTUU Il 00pabOTKK M Tepesia-
Yy XUMHUYECKON MH(OpMAIU U €€ MPeJICTaBIIe-
HUS B Pa3JIMUHbIX opMax; CBS3bIBATh: U3YUECH-
HBI MaTepuana co CBoel mnpodeccuoHaIbHON
NEATEIILHOCTBIO; PENIATh: PACUETHBIC 3aJa4u 110
XUMUYeCKUM ¢GopMysiaM U ypaBHEHHsIM. B
pe3yibTaTe OCBOCHHSI YYE€OHOM JUCIMIUIMHBI
OOy4JaromIMiics MOJDKEH 3HaTh: BaKHEHIINE XH-
MHUYECKHE IIOHATUSA: BELIECTBO, XUMHUYECKUU
JJIEMEHT, aTOM, MOJIEKyJa, OTHOCHUTEIIbHBIE
aTOMHAasT W MOJIEKYJIIpHAas MaccChl, HOH, aJ-
JOTPONUSA, U30TOIbI, XUMUYECKAsA CBA3b, JJICK-
TPOOTPULIATEIIBHOCTD, BAJEHTHOCTh, CTEIIEHb
OKHCJIEHUS, MOJIb, MOJISIPHASI MAcCa, MOJIAPHBIN
00beM ra3000pa3HbIX BEIIECTB, BEIIECTBA MO-
JEKYJSIPHOTO U HEMOJEKYJISIPHOTO CTPOECHHS,
PacTBOPBI, JIEKTPOIUT U HEIJIEKTPOJIUT, JICK-
TPOJUTHUYECKAS] JUCCOLMALINS, OKHUCIUTENb U
BOCCTAHOBUTENb, OKHUCJICHHE U BOCCTAHOBIIE-
HUE, TEIIOBOM d(PPeKT peakinu, CKOPOCTh XU-
MHUYECKOW pEakluu, Karaliu3, XHUMHUYECKOE
paBHOBECHE, YIJIEPOJHBIA CKeJNeT, (YHKIIHO-
HaJIbHAs TPYIINA, U30MEPHsl, TOMOJIOTHSI; OCHOB-

O1uieHka pe3yabTaToB BHINOJHE-
HUSI MTHIWBUYaTbHbBIX JOMAIII-
HUX 3aJaHuN
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HbIE 3aKOHbl XHMMHH: COXPAHEHHS MacChl Be-
LIECTB, ITOCTOSTHCTBA cOcTaBa BewllecTs, [lepu-
onndecku 3akoH /.M. MenaeneeBa; OCHOBHEIC
TEOPUU XHUMHH; XUMHUYECKOW CBSI3M, OJJICK-
TPOJIMTUYECKON AUCCOIMALMN, CTPOEHUS Opra-
HAYECKUX M HEOPraHWYECKUX COEIUHEHUM;
BAXHCHUIIINE BENIECCTBA W MATEPUAJIBl: BAXKHEU-
M€ METAJUIbl W CIUIaBbl, CEpHas, COJIsTHAsi,
a30THasi W YKCYCHas KHUCJOTBHI; OJaropojHbie
rasbl, BOJAOPOJ, KHMCIIOPOJ, TaJOTeHbl, IIEI0Y-
HBbIC METAJUIbI; OCHOBHBIC, KUCIOTHBIE U amMdo-
TEPHBIE OKCHUJIBI U THUAPOKCHUIBI, IET0YH, YTiIe-
KUCJIBIA WM YrapHbIM Ta3bl, CEPHUCTBIA Ta3,
aMMMaK, BOJIa, TPUPOJHBIN Ta3, METaH, JTaH,
ATWIEH, alleTUJICH, XJIOPU]l HATpHsl, KapOoOHAT U
rUApoKapOoHaT Hatpusi, KapOoHat u Qocdar
KaJIbLiKs, OE€H30J1, METAaHOJ U 3TAHOJ, CJIOKHbBIE
AGUpBI, KUPHI, MbLJIA, MOHOCaXapuisl (TIIO-
K03a), [ucaxapujibl (caxaposa), Mmojaucaxapuabl
(xpaxman u LEJUTI0JI03a), AHUJIVH,
AMUHOKHCJIOTBI, O€JIKH, UCKYCCTBEHHBIE U CUH-
TETUYECKUE BOJIOKHA, KayUyKH, MJIaCTMACCHI.

5. METOANYECKHUE PEKOMEHJIALIUUA ITO PASPABOTKE U PEAJIA-
AU AJAIITUPOBAHHBIX OBPA3OBATEJIBHBIX ITPOT'PAMM
CPEJHEI'O NPO®ECCHUOHAJIBHOI'O OBPA30OBAHMUSA

Oco0eHHOCTH OpraHU3alun 00pPa30BaTEeJILHOM IeATEJIbHOCTH 51 JTUIL
C OrPAHMYEHHBIMH BO3MOKHOCTAMHU 3/10POBbSI

Conepxkanue cpeaHero npodeccuoHaIbHOro O0Opa3oBaHUS W YCIIOBHS
opranuzaiuu o0yuenus B [IOUY CIIO «BIOK» (nanee — komiemk) o0ydarommxcst
C OTPaHWYCHHBIMH BO3MOXXHOCTSIMH 3JIOPOBbSI OIPEICISIFOTCS aIalTHPOBAaHHOM
oOpa3oBaTeIbHOM MporpaMMoit (Ipy HeOOXOMMOCTH — HATMYNN O0YYarOIIUXCS C
OTPaHUYCHHBIMH BO3MOXKHOCTSIMH 3JIOPOBbSI), a JUIsi WHBaIUJAOB TaKXKe B
COOTBETCTBHH C WHANBUIYAIBHON MPOTPaMMON peadnInTallii HHBATHIA.

OOyuenue o 006pa3oBaTebHON MPOrpPaMMeE CPETHEro MPO(ecCHOHATBEHOTO
oOpa3oBaHus OOYyYaIOIMIUXCA C OTrPAHUYECHHBIMH BO3MOXHOCTSIMH  3/I0OPOBBS
OCYIIECTBISIETCSI KOJUIE[UKEM C YYETOM OCOOEHHOCTEH TMCHUXO(PU3NYECKOTO
Pa3BUTHS, HHAUBUIYATbHBIX BOBMOXXHOCTEH M COCTOSIHUS 3/JOPOBbS TAKUX JIUII.

B xomnmemxe co3manbl (pu HEOOXOIUMOCTH — HAIMYMU OOYYAOIIUXCS C
OTPaHUYCHHBIMA BO3MOXKHOCTSIMUA ~ 3/IOPOBBSI)  CIEIUAIBHBIC  YCIOBHS IS
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MOJIYYEHHUsI CPEeIHEro MpodeCCHOHAIBHOrO 00pa3oBaHUs OOyYarONIUMHKCS C
OTPaHUYCHHBIMUA BO3MOKHOCTSIMU 3JI0POBBSI.

[Tomx  cnenmuanbHBIMH  YCIOBUSIMH  JJIsi  TIOJYYEHHUS  CPEIHETO
npoeCCUOHANIBHOTO  00pa30oBaHMsl  O0yYArOUUMUCS C OrpaHUYEHHBIMU
BO3MOYKHOCTSIMU 37I0POBbSI TIOHMMAIOTCS YCJIOBUS OOYYCHHs, BOCIUTAHUS W
pPa3BUTHS TaKWX JIMIl, BKJIIOYAIONIME B CeOS MCIOJB30BAaHHE CICITHATBHBIX
o0Opa3oBaTeIbHBIX MPOTPAMM M METOJIOB OOYYEHHS M BOCIUTAHUS, CIICIIHAIBHBIX
y4eOHUKOB, Y4YCOHBIX IMOCOOMH M JUIAKTHYECKHX MATEepUajIoB, CICIHATBHBIX
TEXHUYCCKUX  CPEACTB OOYyYCHHS  KOJUICKTUBHOTO W  WHIWUBUIYaJBHOTO
II0JIb30BaHMS, MPEAOCTABIICHUE YCIyT acCCUCTEHTa (ITOMOIIHUKA), OKA3bIBAIOIIIETO
0o0y4JaronmMmMcsi HeOOXOAMMYI0 TEXHHUYECKYIO TTOMOIIb, TPOBEJICHUE TPYIIIOBBIX U
WHJUBUYAIbHBIX KOPPEKIIMOHHBIX 3aHATHM, OOECIEYeHHE JO0CTyna B 3IaHUS
KOJUIe[Ka W JPYTHE YCIOBHUSA, 0€3 KOTOPHIX HEBO3MOXKHO WM 3aTPYIHEHO
OCBOCHHE  00pa3oBaTeNbHBIX  TPOrpaMM  JUIAM C  OTPAaHUYCHHBIMH
BO3MOKHOCTSIMU 3/TOPOBBSI.

B memsx mocTymHOCTH TONyYeHHS CpEIHEro  MpogeCCHOHAIBHOTO
oOpazoBaHusg OOy4YarOUIUMCSI C OrPaHUYEHHBIMU BO3MOXXHOCTSIMU 3/I0POBBS
KoJulemka obOecrneunBaercsl (IpU HEOOXOJUMOCTH — HAIMYUM OOYYarOIIUXCS C
OTpaHUYCHHBIMUA BO3MOYKHOCTSIMU 3JI0POBBSI):

— I OOy4YaroIMXcs C OrPaHUYCHHBIMH BO3MOXHOCTSIMH 3JI0POBBS II0
CIIyXy YCIyTH CYpIOINEepEeBOAYMKA W oOecleueHrne HaICKANUMU 3BYKOBBIMHU

CpelICTBAMH BOCIIPOM3BEICHNUS HHPOPMALIUH;

— JUIs 00YyYarolKXCsl, UMEIOIINX HapyIIEeHUs] ONOPHO-ABUTATEIBLHOTO amnma-
paTta, MaTepHaJbHO-TEXHUYECKUE YCIOBHS OOECIEUMBAIOT BO3MOXKHOCTb Oec-
MPENSATCTBEHHOTO JOCTyNa B Yy4eOHbIE MOMEIICHUs, CTOJIOBbIE, TyaJleTHbIE U
Jpyrue NOMEIIEeHHs KOJUIEHKa, a TaKKe UX MPeObIBaHUS B YKa3aHHBIX MTOMEIICHH -
AX (HaJIMYue paclIMPEHHBIX ABEPHBIX IPOEMOB U APYTHUX MPUCIOCOOICHUI).

OOpa3oBanue 00y4arouMxcsi ¢ OrpaHUYEHHBIMH BO3ZMOXHOCTSIMU 3/10POBbsI
MOJKET OBITh OPTaHW30BAHO KAaK COBMECTHO C JAPYTUMHU OOy4YaIOIIMMUCS, TaK U B
OTIENBbHBIX Tpynmax. YWCIEHHOCTh JHII C OTPAaHUYCHHBIMH BO3MOKHOCTSIMH
3JI0pOBbs B yU€OHOM IpyIine ycTaHaBIMBAETCs 10 15 uenoBek.

C yueroM o0coObIX mnOTpeOHOCTEH OOy4YarOUMXCAd C OrpaHUYEHHBIMU
BO3MOYKHOCTSIMM ~ 3[IOPOBBbSl  KOJUIEJDKEM  oOecleuMBaeTcs IPEeJOCTaBIICHUE
y4€OHBIX, JIEKIIMOHHBIX MATEPHAJIOB B JIEKTPOHHOM BUJIE.

C yueroM 0coObIX MMOTpPeOHOCTEN OOydYaOIMMXCA C OrPAaHUYECHHBIMU
BO3MOXKHOCTSIMH 3JI0pPOBbSI B KOJUIEIDKE MPEIYyCMOTPEHA BO3MOXHOCTh OOYUYECHHS
10 UHJIUBUAYATbHOMY IIJIAHY.



32

JIMCT COI'JIACOBAHUS
JonosHeHus u u3mMeHeHnnsi K PaGoueii nporpaMmMe Ha y4eOHBbIi roj

Jlononnenust u usmeHenust Kk Paboueli mporpamme Ha
Y4EOHBIN ToJT 1O AUCITUTIINHE « XUMHUS).
B paGouyto nporpamMmMy BHECEHBI CJIEIYIOIINE U3MECHEHUS:
1.

JlononHeHus: ¥ U3MEHEeHUs B paboueil nporpamme oocyxaeHsl Ha 3aceganuu [TIK

« » 20 r. (mpoTokos Ne ).

[Ipencenarens TILK / /
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	Ионная химическая связь. Катионы, их образование из атомов в результате про-
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	доля примесей.
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	Насыщенные,ненасыщенные,пересыщенныерастворы. Зависимость растворимости газов, жидкостей и твердых веществ от различных факторов. Массовая доля растворенного вещества. Электролитическая диссоциация.
	Электролиты и неэлектроиты. Электролитическая диссоциация. Механизмы электролитической диссоциации для веществ с различными типами химической связи. Гидратированные и негидратированные ионы. Степень электролитической диссоциации. Сильные и слабые электролиты. Основные
	положения теории электролитической диссоциации. Кислоты, основания и соли
	как электролиты.
	Кислоты и их свойства. Кислоты как электролиты, их классификация по
	различным признакам. Химические свойства кислот в свете теории
	электролитической диссоциации. Особенности взаимодействия
	концентрированной серной и азотной кислот с металлами. Основные способы
	получения кислоты. Основания и их свойства. Основания как электролиты, их
	классификация по различным признакам. Химические свойства оснований в
	свете теории электролитической диссоциации. Разложение нерастворимых в
	воде оснований. Основные способы получения оснований. Соли и их свойства.
	Соли как электролиты. Соли средние, кислые и основные. Химические свойства
	солей в свете теории электролитической диссоциации. Способы получения
	солей. Гидролиз солей. Оксиды и их свойства. Солеобразующие и
	несолеобразующие оксиды. Основные, амфотерные и кислотные оксиды.
	Зависимость характера оксида от степени окисления образующего его металла.
	Химические свойства оксидов. Получение оксидов.
	Практические работы :решение расчетных задач по теме «Классификация неорганических соединений и их свойства»
	Самостоятельная работа: подготовка рефератов и презентаций на тему 1.Классификация неорганических соединений и их свойства.2. Гидролиз солей.3. Оксиды и их свойства.4. Получение оксидов.
	Классификация химических реакций. Реакции соединения, разложения,
	замещения, обмена. Каталитические реакции. Обратимые и необратимые реакции. Гомогенные и гетерогенные реакции. Экзотермические и эндотермические реакции. Тепловой эффект химических реакций. Термохимические уравнения. Окислительно-восстановительные реакции. Степень окисления. Окислитель и восстановление.Восстановитель и окисление. Метод электронного баланса для составления уравнений окислительно-восстановительных реакций. Скорость химических реакций. Понятие о скорости химических реакций. Зависимость скорости
	химических реакций от различных факторов: природы реагирующих веществ,
	их концентрации, температуры, поверхности соприкосновения и использования
	катализаторов. Обратимость химических реакций. Обратимые и необратимые
	реакции. Химическое равновесие и способы его смещения.
	Практическая работа: Решение задач по теме «Химические реакции(классификация).»
	Самостоятельная работа: подготовка доклада на тему «Развитие представлений о типах химических реакций.»2.Загрязнение окружающей среды химическими веществами.
	Металлы. Особенности строения атомов и кристаллов. Физические свойства
	металлов. Классификация металлов по различным признакам. Химические
	свойства металлов. Электрохимический ряд напряжений металлов.
	Металлотермия. Общие способы получения металлов. Понятие о металлургии.
	Пирометаллургия, гидрометаллургия и электрометаллургия. Сплавы черные и
	цветные. Неметаллы. Особенности строения атомов. Неметаллы — простые
	вещества. Зависимость свойств галогенов от их положения в периодической
	системе. Окислительные и восстановительные свойства неметаллов в
	зависимости от их положения в ряду электроотрицательности.
	Практические занятия: решение экспериментальных задач по теме.
	Самостоятельная работа :решение расчетных задач по уравнениям.
	химических реакций. Самостоятельная работа-подготовка рефератов и презентаций.
	Коррозия металлов и способы защиты от коррозии. Самостоятельная работа -подготовка рефератов и презентаций.
	Инертные или благородные газы.
	Предмет органической химии. Природные, искусственные и синтетические органические вещества. Сравнение органических веществ с неорганическими.
	Валентность. Химическое строение как порядок соединения атомов в молекулы
	по валентности. Теория строения органических соединений А.М.Бутлерова.
	Основные положения
	теории химического строения. Изомерия и изомеры. Химические формулы и
	модели молекул в органической химии. Классификация органических веществ.
	Классификация веществ по строению углеродного скелета и наличию
	функциональных групп. Гомологи и гомология. Начала номенклатуры IUPAC.
	Классификация реакций в органической химии. Реакции присоединения (гидри-
	рования, галогенирования, гидрогалогенирования, гидратации). Реакции
	отщепления (дегидрирования, дегидрогалогенирования, дегидратации). Реакции
	замещения. Реакции изомеризации.
	Практическая работа-изготовление моделей молекул органических веществ.
	Самостоятельная работа: подготовка реферата и презентации. Жизнь и деятельность A.M. Бутлерова. Самостоятельная работа -подготовка реферата и презентации. Роль
	отечественных ученых в становлении и развитии мировой органической химии.
	Алканы. Алканы: гомологический ряд, изомерия и номенклатура алканов.
	Химические свойства алканов (метана, этана): горение, замещение, разложение,
	дегидрирование. Применение алканов на основе свойств.
	Алкены. Этилен, его получение (дегидрированием этана, деполимеризацией по-
	лиэтилена). Гомологический ряд, изомерия, номенклатура алкенов.
	Химические свойства этилена: горение, качественные реакции (обесцвечивание бромной воды и раствора перманганата калия), гидратация, полимеризация.
	Применение этилена на основе свойств.
	Диены и каучуки. Понятие о диенах как углеводородах с двумя двойными
	связями. Сопряженные диены. Химические свойства бутадиена-1,3 и изопрена:
	обесцвечивание бромной воды и полимеризация в каучуки. Натуральный и
	синтетические каучуки. Резина.
	Алкины. Ацетилен. Химические свойства ацетилена: горение, обесцвечивание
	бромной воды, присоединений хлороводорода и гидратация. Применение
	ацетилена на основе свойств. Межклассовая изомерия с алкадиенами.
	Арены. Бензол. Химические свойства бензола: горение, реакции замещения (галогенирование, нитрование). Применение бензола на основе свойств.
	Природные источники углеводородов. Природный газ: состав, применение в качестве топлива. Нефть. Состав и переработка нефти. Перегонка нефти.
	Нефтепродукты
	Практические работы: Ознакомление со свойствами каучуков и образцами
	изделий из резины(видеофильм).
	Самостоятельная работа: подготовка рефератов по теме «Экологические аспекты применения полимерных соединений».
	Спирты. Получение этанола брожением глюкозы и гидратацией этилена. Гидрок-
	сильная группа как функциональная. Понятие о предельных одноатомных
	спиртах. Химические свойства этанола: взаимодействие с натрием, образование
	простых и сложных эфиров, окисление в альдегид. Применение этанола на
	основе свойств. Алкоголизм, его последствия для организма человека и
	предупреждение. Глицерин как представитель многоатомных спиртов.
	Качественная реакция на многоатомные спирты. Применение глицерина.
	Фенол. Физические и химические свойства фенола. Взаимное влияние атомов в
	молекуле фенола: взаимодействие с гидроксидом натрия и азотной кислотой.
	Применение фенола на основе свойств. Альдегиды. Понятие об альдегидах.
	Альдегидная группа как функциональная. Формальдегид и его свойства:
	окисление в соответствующую кислоту, восстановление в соответствующий
	спирт. Получение альдегидов окислением соответствующих спиртов.
	Применение формальдегида на основе его свойств.
	Карбоновые кислоты. Понятие о карбоновых кислотах. Карбоксильная группа
	как функциональная. Гомологический ряд предельных одноосновных
	Практические работы: решение расчетных задач по теме «Спирты. Алканы».
	Амины. Понятие об аминах. Алифатические амины, их классификация и номен-
	клатура. Анилин как органическое основание. Получение анилина из
	нитробензола. Применение анилина на основе свойств. Аминокислоты.
	Аминокислоты как амфотерные дифункциональные органические соединения.
	Химические свойства аминокислот: взаимодействие с щелочами, кислотами и
	друг с другом (реакция поликонденсации). Пептидная связь и полипептиды.
	Применение аминокислот на основе свойств. Белки. Первичная, вторичная,
	третичная структуры белков. Химические свойства белков: горение, денатурация,
	гидролиз, цветные реакции. Биологические функции белков.
	Полимеры. Белки и полисахариды как биополимеры. Пластмассы. Получение
	полимеров реакцией полимеризации и поликонденсации. Термопластичные и
	термореактивные пластмассы. Представители пластмасс. Волокна, их
	классификация. Получение волокон. Отдельные представители химических
	волокон.
	Практические занятия :решение экспериментальных задач на идентификацию органических соединений
	Самостоятельная работа: подготовка сообщений по теме «Экологические аспекты применения азотсодержащих полимеров»
	Дифференцированный зачет
	Итого
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